APPLIKATION

Geheimnisse einer Schweizer Uhr

»In our lab we R.E.A.C.H. the very secrets of matter«

1e Stadt La Chaux-de-
D Fonds 1im Hochjura in der

franzosischen Schweiz ge-
hért zu den bekanntesten Uhren-
stadten des Landes. Obwohl die
grofite Ansiedlung in der Region,
hat sich La Chaux-de-Fonds einen
lindlichen Charakter bewahren
koénnen. IThre Architektur, Bebau-
ung und die zahlreichen Jugend
stilbauten haben dazu beigetragen,
dass die Stadt 2009 zum UNES-
CO-Welterbe erklirt wurde.

La Chaux-de-Fonds 1st auch He1-
mat des Unternehmens Metallo-
Tests, das sich als unabhingiges
Labor und akkreditierte Schwei-
zer Priifstelle auf Material und
Elementtests fiir die Uhrenindus-
trie konzentriert. Neben diesem
Kerngeschift bedient Metallo-
Tests auch die Bereiche Medizin-
technik, Mikroelektronik, Fern-
sprechwesen, Schreibgerite, Le-

Abbildung 1 Mexera UHPLC-System mit
Photodiodenarray-Detektor

derwaren und Accessoires, Brillen-
erzeugnisse, Spielzeug, Verpack-
ungsmaterial, Automobil- und
Umweltwesen.

Sert tiber 30 Jahren auf Expan-
stonskurs, zeigt Metallo-Tests am
Beispiel emner Armbanduhr semne
Kernkompetenzen: die umfassen-
de chemische Analytik mit mo-
dernster Ausstattung, die die Re-
gularien, Gesetze und Standards
des Markes erfiillt.

Biokompatibilitat
und REACH-Einklang
einer Armbanduhr

Die europaische Chemikalienver-
ordnung REACH (Registration
Evaluation Authorization of
Chemicals betnifft alle Chemika-
lien, die in Europa hergestellt oder
nach Europa importert werden.
Chemische Substanzen miissen
registriert und ihr Gesundherts-
risiko bewertet werden. Karzino-
gene, hormonaktive Stoffe oder
orgamische Schadstoffe kénnen
eingeschrinkt werden (SVHC =

Substances of Very High Con-
cern).

Eine Uhr enthilt viele Elemente,
die die Biokompatibilitatskriterien
erfiillen miissen, um Allergien des
Verbrauchers zu verhindern und
dadurch rechtliche Probleme, die
sich aus nationalen Gesetzen des
Landes, in dem die Uhr verkauft
wurde, ergeben kénnten. Bei-
spielsweise lassen sich Uhrarm
binder aus unterschiedlichen Aus-
gangsmaterialien wie Leder, Gum-
mi oder Stahl herstellen, wober
jeweils verschiedene Einschran-
kungen fiir einzelne Inhaltsstoffe
gelten.

Lederarmband -
Chrom VI

Die mewsten Lederarmbinder sind

mit Chromsalzen (III) gegerbt.
Eine unzureichende Uberwachung
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des Gerbungsprozesses kann eine
Oxidation von Cr III zu Cr VI
zur Folge haben, und letzteres 1st
karzinogen und mutagen. Fiir Le-
derprodukte, die die Haut beriih-
ren, gilt daher in Europa ein
Grenzwert von 3 mg/kg [1].

Be1 der Analyse wird emne Extrak-
tion nach ISO 17075 durchge-
fuhrt. Nach Entfirbung der Ex-
traktonslésung mit einem Durch-
lauf durch eine C-18-Kartusche,
wird ein Reagenz zugefugt, das
mit Cr VI einen rosa Komplex
bildet. Emne Messung be1 540 nm
erlaubt die Besummung des Ge-
halts an Cr VI. Diese Analyse
wird mit emnem kompakten, uni-
versellen UV-2600 Spektrophoto-
meter durchgefiihre, das sich fir
verschiedenste Anwendungen ein-
setzen, leicht erweitern und so
den jeweiligen Messvorgaben an-
passen lasst.

Formaldehyd

Lederbinder werden zumeist ver-
edelt, was sie widerstandsfihiger
gegeniiber Umwelteinfliissen wie
Schweif}, Feuchugkert und Kos-
metika macht. Verfahren, um die
Belastbarkeit von Lederarmbin-
dern zu verbessern, kénnen Form-
aldehyd enthalten, das Reizungen
verursachen kann und als Karzi-
nogen emngestuft wird. Es 1st in
vielen Landern auf 75 mg/kg be-
grenzt [2]. Eine Extraktion wird
gemif 1SO 17226-1 durchgefiihrt
und die Analyse erfolgt auf einem
Nexera UHPLC System mit
Photodiodenarray-Detektor be:
360 nm.

Kurzkettige Chlorparaffine
SCCP (Short Chain Chlorinated
Paraffins)

In den vorgenannten Ledererzeug-
missen wird auch nach kurzketti-
gen SCCP-Paraffinen 1n Uberein-
summung mit dem ISO/DIS
Standard 18219 gesucht. Diese
Wachse entstammen 1m Allgemei-
nen der eingesetzten Fettbehand-
lung, die das Leder vor dem Aus-
trocknen schiitzen soll. Der Ein-
satz von SCCP 1st 1n Europa ver-
boten, da sie die Umwelt ver-
schmutzen [3]. SCCPs lassen sich
auch in Kunststoffen oder Gummu
finden, wo sie als Flammschutz-
mittel dienen. Nach der Extrak-
tion werden sie 1n etnem GCMS-
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QP2010-Gas-Chromatographen/
Massenspektrometer analysiert;
dessen NCI-Detektor die Emp-
findlichkeit erhsht.

Kunststoff- und Gummi-
bander

Armbinder aus Gumnu oder
Kunststoffen kénnen unterschied-
licher Natur sein (FKM, HNBR,
NBR, PVC, Silikon, etc.). Die
Analyse mit einem FTIR-Spektro-
meter IR Prestige-21 von
Shimadzu mit ener ATR-Zelle
ermdglicht es, schnell die Art des
Polymers zu besummen. Diese
Analyse tberprift auch die Ab-
wesenheit des Polymerabbaus
nach emer Alterung etwa durch
Ozon, Sonnenlicht, Hitze und
Feuchtigkeit, Kérperschweif} oder
Ausdinstungen.

Kunststoffe

Ber Gummi oder Kunststoff be-
steht emn potenzielles Risiko, dass
Weichmacher vorhanden sind, wie
zum Beispiel beschrankt emnsetz-
bare Phthalate. Einige Phthalate
sind genehmigungspflichtig [4],
da sie als ,hormonaktive Stoffe®
klassifiziert werden. Einer der am
meisten verwendeten eingeschrink-
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ten Weichmacher 1st DEHP
(Di1-[2-ethylhexyl] Phthalat,
CAS No. 117-81-7). Phthalate
werden gemifl EN 15777 oder
ISO 16181 extrahiert. Sie lassen
sich mit etnem GCMS-QP2010
mit EI Detektor messen.

Metalle

Wo metallische Bauelemente die
Nickel enthalten, wie der Edel
stahl AISI 316L als Gehiuse oder
Verschluss, mit der Haut 1in Kon-
takt kommen, wird ein Nickelfrei-
setzungstest erforderlich. Nickel-
allergien betreffen immerhin nahe-
zu 13 % der Bevolkerung, zumeist

(x 10.000.000)

Max. Intensity: 30.577.172

Scam: TIC  TIC

TIC  Scam: TIC TiC
3,00 SIM: TIC (1,00}

SIM: TIC (1.00)
Scan: TIC
SIM: TIC (1,00)

Scan: TIC]
SIM: TIC

TICTime 23.280 Scan 3,757 Inten. 212.732 Oven Temp 279,34]

Sean: TIC Scan: TIC
1,11)  SIM:TIC (1,01) SIM: TIC (1,84)

Al

1
60 70 80 90 100 11,0 120 13,0 14,0

15,0 160 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0

1.600|
1.400
1.200

Ni 231,604
Cond 2

Intensitat
88888

D

Frauen. Vor dem Verkauf werden
die Teile, die 1n direktem und lin-
ger andauerndem Kontakt mit der
Haut stehen, nach EN 1811 ge-
priift. Thre Nickelfreisetzung muss
n fjberemsmmmung mit REACH
stehen [5]. Die Testkomponenten
der Uhr werden fiir etne Woche 1n
eine kiinstliche Schweiflésung
emgelegt, deren Gehalt an freige-
setztem Nickel anschlieflend mit
emem ICPE-9000 induktiv gekop-
peltem Plasma-Atom-Emissions-
spektrometer be1 den empfindlich-
sten Nickel-Wellenlingen 221,6
und 231,6 nm gemessen wird.
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Rechtliche Verweise:

[1] LBFG Deutschland und REACH,
Annex XVII

[2] Japanese Law 112 und GB 20400/2006
China

[3] Reg. (EC) No. 850/2004 (Act on Persistent
Organic Pollutants)

[4] REACH, Annex XIV und List of SVHC
(Substances of Very High Concern)

[5] REACH Annex XVII, Entry No. 27
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